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Porcentaje de EG Punto de Punto de
en el agua congelacion (°C) ebullicion (°C)
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Sidik, N. A. C., Yazid, M. N. A. W. M., & Mamat, R. (2015). A review on the application of nanofluids in vehicle
engine cooling system. International Communications in Heat and Mass Transfer, 68, 85-90.



Problematica

El sistema del control térmico de un automovil es un tema

tecnoldgico transversal, porque afecta directa o indirectamente

el desempeno del motor, economia del combustible, seguridad
y confiabilidad, la aerodinamica, el confort del conductory

pasajeros, seleccion de materiales, emisiones, mantenimiento
y vida de los componentes.

Por lo anterior se deduce que un sistema de control térmico
eficaz y con capacidad de respuesta es critico para el disefio y la
operacion de automoviles que ahorran combustible y que
cumplen con estandares de emisiones cada vez mas estrictos.

Los vehiculos hibridos, requieren de nuevos radiadores que sean

mas pequenos y sigan cumpliendo con mismo desempeino
térmico que los convencionales.
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http://www.electriccarblogging.com/2011/11/toyota-prius-plug-in-hybrid-review,
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*En 1886, Karl Benz creo el
primer automavil con un sistema
de enfriamiento por agua para su

motor, rodeando los cilindros y
dirigiendo agua a través de una
estructura de tubos paralelos,
conocida como radiador.

Geometria

*En 1897 Wilhem Maybach,
disend el actua radiador en forma
de panal y fue introducido por
Gottlieb Daimler en el mismo
ano. Ese radiador consistia de
400 o 500 tubos cuadrados de % “
y 12 cm de largo unidos juntos
horizontalmente.

*En 1900, Franz Sauerbier
desarrolla y construye un
radiador de tubos con aletas.
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Analisis computacional
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Propiedad Valor

Agua

Conductividad térmica (W/m-K) 0.6069
Calor especifico (kl/kg-K) 997
Densidad (kg/m3) 4181.7
Viscosidad (kg/m-s) 0.0008899

Consideraciones :

* Estado estable

* Flujo incompresible

* Propiedades termofisicas constantes.

* Latemperatura del agua en la entrada del canal del radiador es
de 323 K.

* Flujo laminar.

* El modo de transferencia de calor por radiacion es despreciado.

* Conveccion en la superficie, h=150 W/m”2 K. Temperatura del
aire 303 K.



Analisis computacional

Ecuaciones Gobernantes.

Dominio del Fluido. Dominio del Sélido.
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Analisis computacional

Analisis de malla.
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Validacion

Validacion de resultados.
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Resultados

V 4 ]
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Resultados

[ [ V4 [ J
Hidrodinamicos.
Caida de presion para un tubo plano Comparacion de la caida de presion
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Andlisis de Generacion de Entropia
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A. Bejan, Entropy Generation Through Heat and Fluid Flow, Wiley, New York,

1982.
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Resultados
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Conclusiones

* Se analizan un radiador de calor para el enfriamiento de un automovil.

* Diferentes geometrias de la seccion transversal de un tubo de radiador de automoévil son estudiadas y
comparadas.

* Se compara el modelo numérico usado con las correlaciones encontradas en la bibliografia, teniendo que
el modelo numérico tiene una muy buena exactitud de cuerdo las correlaciones, esto nos sirve para
poder usar el modelo numérico en este y en futuros trabajos.

* De los resultados obtenidos se tiene que la geometria del tubo plano ofrece una mayor transferencia de
calor, esto debido que los numeros de Nusselt encontrados son mayores para esta geometria.

e Por otro lado, la caida de presidon para la geometria eliptica es la menor, es decir, esta geometria ofrece la
mayor transferencia de calor, pero también se requiere menor energia para mover el fluido de
enfriamiento.
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Conclusiones

* Considerando solamente la transferencia de calor, la geometria del tubo plano se deberia de usar en los
tubos que componen un radiador de automavil, ya que con esto se puede obtener una mayor transferencia
de calor.

* Por otro lado, se realiza un analisis de generacion de entropia, el cual nos indica que la geometria eliptica es
la que genera una menor cantidad de entropia, por lo tanto, es la que tiene un mejor balance entre la
transferencia de calor y la caida de presion.

* En futuros trabajos se propondra una configuracion completa del radiador de calor en base a los resultados
aqui obtenidos, esto para comprobar que el radiador cumple con su objetivo de mantener el motor a la
temperatura adecuada y obtener una configuraciéon completa del radiador.
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